^  IiMuUdoncs  eléctricas  del  Acorazado  «Espa* 
■  ;  Ba*,-— Combustible  Uquldo.—  B!bUoi;nlIs.^ 
Me^ogla.  — Acardos  del  Centro  dorante  el 
trimestre.— Reales  órdenes." Keslameoto  pro* 

- v(sional  del  Cuerpo.  y  ; 


AÑO  XraiII.-TOMO  V11I.-3Q  DE  JUNIO  DE  !915.~  NÜM.  151 


BOLETIN 


DEL. 


REVISTA  TRIMESTRAL 


(  Conltnuacióu). 

.  .  ■  SERVICIO  TELEFONICO 

’  Para  el  servicio  de  comunicación  entre  los  distintos  puestos  o 
'compartimientos  principales  dcl  buqtie,  va  dispuesta  una  muy  im- 
ppprtante  instalación  telefónica,  servida  por  un  cuadro  de  distribu¬ 
ción  especial  al  que  concurren  los  motorcs-gcncradorzs  encarjíados  de 
este  servicio.  -  . 

4  ^  La  instalación  de  tales  aparatos  se  divide  en  dos  grupos  perfec- 
'  tmnente  independientes. 

"  -  Uno  de  ellos  comprende,  el  servicio  entre  estaciones  o 

•  pantos  que  por  su  importancia  requieren  una  rápida  comunicación. 

;  B1  otro  comprende  una  estación  ceníral  a  la  que  concurren  los 
’  apatatos  distribuidos  en  el  buque,  que  han  de  comunicarse  por  in- 
tertn«^iáción  de  la  misma. 

;  r  ’  Con  el  fin  de  facilitar  el  estudio  de  tan  curiosa  instalación,  de.<;- 
;.críbiremos  por  separado  sus  partes  constituyente.s,  con  lo  que  fácil 
será  después'  formarse  completa  idea  dcl  funcionamiento  del  con- 
'  junto.'  ^  ' 

:•  Cuá-drO  d.'e  distribución. — El  cuadro  de  distribución 
íStá  situado  eii  el  local  de  la  Central  telefónica  (Er).  {Véase  figura  i). 

Por  la  figura  puede  verse  su  disposición'. 

-  Va  provisto  4e:  .  *  _ 

'—3  voltímetros  Vi  que  por  intermediación  de  los  conmu¬ 
tadores  y'  pueden  acusar  distintamente  el  voltage  de  los  2  tnotores 
generadores  c[\ie  aX  canáxo  concurren,  (solo  uuo  representado  en  la 
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liRura);  el  de  sus  htrrrrfns  distribuidoras,  o  el  de  las  harn'lax  de!  cua¬ 
dro  de  distribucii'm  i>ara  los  servicios  de  artillería,  «juc  se  uncu  a  las 
de!  de  teléfonos  por  los  conductores  F  F'. 

ampsrí lustros  A,  {dispuestos  para  cada  uno  de  ios 
inoitin s-i'i-tirradortsí,  derivados  de  los  extremos  de  los  n'tiiiciorrx  S 
(Shunts!. 

2  reostatos  R  (reguladores  de  campo)  para  los  motores  gene¬ 
radores. 

-2  interruptores  bipolares  l  intercalados  entre  las 

thtrri  tas  y  los  generadores. 

—2  Injrretas  {-f  y  — •)  de  la.s  que  se  derivan  9  circuitos,  goberna¬ 
dos  por  los  interruptores  bipolares  A' (solo  uno  representado  total¬ 
mente  en  la  fiRiira).  Estos  9  circuitos  corresponden  sucesivamente: 

•  /.  /' -A  la  Central  telefónica. 

.''—A  las  Cajas  de  adujas  \  y  2  (Teléfonos  directos.) 

.?•  j’ — A  las  Id.  de  id.  3  y  4  (Id.) 

4.  — AI  servicio  de  timbres. 

S‘  .í  “~A1  cuadro  di.spuesto  cu  el  mismo  local  para  carga  de  acu¬ 
muladores. 

6.  6'—2\\  servicio  de  timbres  de  alarma. 

7.  /'-“Al  servicio  de  la  eorredera. 

.V  ,V'~A1  .servicio  de  señales  de  peligro  en  las  barbetas.  (Unión 
con  el  cuadro  de  ÓLstribucmu  de  dicho  servicio.) 

F.  F  ~~A  los  cotiductores  (lue  unen  este  cuadro  con  el  de  distri¬ 
bución  de  los  servicios  de  Artillería. 

iNüiC-tnOR  DE  TIERRA  T  compuesto  por  dos  lámparas  de 
incandescencia  y  2  interruptores.  ^ 

barretas  distribui- 

Van  dispuestos  también  en  el  cuadro  los  fusibles  principales  rv 
los/.  La  fusión  de  estos  últimos,  es  acusada  por  las  lámparas  /  que 
por  su  iiislalacion  especial  permanecen  apagadas  en  funcionamien- 
ponSíI^'  encienden  al  fundirse  el  corta-circuitos  corres- 

Motores  generadores.—Son  simples  transformadores  ro¬ 
tativos,  compuestos  por  mt  nw/or  shunt  y  por  un  W^rcVrT 
jiouud  montados  sobre  un  mismo  eje.  ^  at  raaor  com- 

E1  mdor  c.s  alimentado  por  la  corriente  de  la  lítiei  j 

generador  produce  el  voltage  reducido  que  precisa  h  iiísH  írióL’  ^  ^ 
nos  ocupa.  Dos  son  los  motores  S^nchdor¿  áhpuLZ  díe^ZenF 
para  el  servicio  telefónico  pero  pueden  también  utiliSrseííordo;  ' 
ligados  con  el  cuadro  de  distribución  para  los  ¿-erviciófdc  la  ¿tille 
na,  que  como  se  dijo,  va  conectado  con  el  de  distrihurírt^  V. 
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U."  iiiduciilo 

r«tcneíA. 

Voil». 

Amperios. 

E.tcÍtAcíi'irs  N.*  liohtnai :  II. "  ¡Kriurttiri-*. 

I  Ohms. 

2  3  3  HP. 

220 

lo's 

Shunt  :  4  i  6S  Dhms.  1 
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La  disposición  esquemática  de  uno  de  ellos,  está  representada  en 
la  figura  2.',  y  por  ella  puede  verse  las  conexiones  que  lo  ligan  con 
el  cuadro  y  con  el  manipulador  o  conlroller  de  arranque. 

Controller  . — La  disposición  y  funcionamiento  de  los  mani¬ 
puladores  de  maniobra  de  los  motores-generadores,  puede  estudiar¬ 
se  en  la  figura  3.=* 

Las  distintas  letras  indican  en  ella: 

ff'' — Conductores  portadores  de  la  corriente. 

I.  2.  3.  4.  +.  5- — ■  —  Bloks  metálicos,  para  la  conmutación. 
c.y  z — planchuelas  del  conmutador,  montadas  aisladamente  en 
un  tambor  giratorio  sobre  el  eje  e. 

r.— Resorte  antagonista  que  tiende  a  mantener  a  dicho  eje  en  su 
posición  neutra. 

J/— Palanca  exterior  de  maniobra,  que  acciona  al  conmutador 
por  intermediación  del  acoplo  m  y  «. 

K — Retenedor  del  eje  del  conmutador. 
b — Bobina  de  mínima,  o  de  retención. 

.ff-r Bobina  de  má.xíma,  o  de  sobre  carga. 

-  A' — Palanca  de  desconexión,  accionada  distintamente  por  la  ar- 
madára  de  la  bobina  de  miixima,  o  por  el  pulsador  P. 

'  A.'K — Resistencias  de  arranque. 

Tras  de  la  descripción  hedía  de  los  mecanismos  productores  y 
f/¿r/r/'¿í/í'í/wrí’.r  de  la  corriente,  estudiaremos  someramente  su  funcio- 
naniieuto  antes  de  entrar  de  lleno  en  el  estudio  de  los  aparatos  que 
constituyen  el  sistema  telefónico  del  buque. 

Suposición  hecha  de  que  la  corriente  llega  sin  interrupción  al 
controller  por  los  conductores  It')  observaremos,  que  al  manipular 
'sobre  el  aparato  de  arranque,  se  establecerán  los  consiguientes  con¬ 
tactos  entre  5  y  —  a  través  de  la  planehuéla  r,  y  entre  -f-  y  i  a  tra¬ 
vés  de  la  cc  formándose  los  siguientes  circuitos: 

1.“:  blok  +,  planchuela  e,  blok  /,  resistenc¡a,s  de  arranque  A'  blok 
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).  h-.nic  i'  (positivo  dfl  motor),  aniindura  del  mismo,  lioriie  2'  (tie- 
yali\'o  del  motor),  l)obitia  de  viáxinut  li,  blok  5i  plauclntela  y  bor¬ 
ne — ,  o  tle  retorno. 

2.":  blok  -f,  plancliucla  c,  blok  i,  punto  .r,  bobina  de  iiiininut  b 
l>oriie  Imbinas  Sliunt  del  tienerador,  borne  j',  bobinas  Shunt  del 
motor  y  borne  2’,  por  el  que  retorna  al  borne  negativo  del  coutroUcr. 

(Entre  los  bornes  i  y  .}'  está  derivado  el  reffulador  A' del  campo. 

Concíbese  por  lo  expuesto  que  el  motor  se  pondrá  en  movimien¬ 
to  modcramenlc,  y  que  a  medida  íjue  se  vayan  eliminando  las  por¬ 
ciones  de  resistencia  comijrendidas  en  el  reostato  de  arranque  A',  irá 
alimentando  la  velocidad  hasta  alcanzar  el  límite  máximo. 

Conectado  que  sea  en  el  cuadro  el  iitterniplor  prittcipal  I,  y  pues¬ 
to  en  po.sicióii  conveniente  el  conmutador  /'  del  voltímetro,  se  hará 
sensible  cu  dicho  aparato  de  medida  la  teusiún  producida  por  el  ge- 
nrrudor  (que  .será  rcpulada  por  el  reostato  rcjíulador  R.)  Cerrando 
entonces  los  interruptores  ■l)ipolares  iV  que  coiivenjía,  se  alimenta¬ 
rán  los  circuitos  correspondientes. 

Teléfonos.— L  os  teléfonos  y  demás  aparatos  accesorios  del 
servicio  qne  estudiamos,  fueron  construidos  por  la  casa  inglesa  ^Al- 
frt  d  Groham  CT'.  C."*  ((Ue  tanto  crédito  viene  alcanzando  con  sus 
inslalacionc.s  en  diversas  marinas. 

Los  aparatos  montados  en  nuestros  acorazados,  fueron  especial¬ 
mente  construidos  para  satisfacer  las  condiciones  que  e.xige  su  uso - 
cu  lo.s  buques.  Son  relativamente  Hueros  de  peso  para  la  considera¬ 
ble  solidez  que  caracteriza  su  construcción;  reproducen  clara  y  nota¬ 
blemente  la  \'oz;  y  las  llamados  y  scftalrs  de  comumcacwi!^  se  obtíe-  '  ' 
non  en  ellos  por  disposicione.s  orifíinales  y  bien  estudiadas. 

De  la  variedad  de  tipos  que  tan  importante  casa  construye  dos 
son  solamente  los  que  han  sido  clcíridos  para  su  montura  en  nues¬ 
tros  buquesr  el  ttuhcrsal  y  el  Cabin. 

El  uuhcrsal,  es  ])eríec tomen  te  estanco  y  robusto  para  poder  ser 
cinjjleado  como  teléfono  de  alia  voz  en  cualquier  lugar  del  buque,  se 
encuentre  o  110  se  encuentre  a  la  intemperie.  ' 

En  la  figura  6  ptiede  verse  (en  esquema)  la  forma  exterior  que 
afecta.  ^ 

La  caja  sujierior del  aparato,  encierra  los  elemeuto.s  del  r9- 
captor,  eslnndó  además  dispuesto.s  en  ella,  el  botón  de  llamada  c, 
la  lámpara  de  señales  í/coij  el  /-fVrt/que  la  acciona,  el  interruptor 
pecial  que  origina  la  sonoridad  de  las  llamadas  y  una  resistencia  mon-  -  ’ 
tada  en  derivación  con  el  circuito  íonnado  por  el  interruptor  y  el  rt*. 
ceptor.  ■ 

La  caja  central  //  contiene  el  micrófono  transmisor  y  el  connnita'- 
-/«r  con  la  palanca  que  lo  acciona.  Fundida  en  la  misma  caja  aVm 
cuando  mdependjenle  del  interior  de  la  mi.sma,  va  dispuesta  una  ga¬ 
lería  que  pone  en  comunicación  la  cámara  de  sonido  del  receptor 
(caja  superior)  con'la  bocnla  amplificadora  //,  situada  fijamente  en  la 
liarte  baja  del  aparato.  Do  dicha  galería  se  derivan  dos  conductos 
<iue  comunican  rcspcchvamentc  con  los  dos  tubos  trompetas  latera-  ' 
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les  A  cuya  instalación  permite  las  conversaciones  sosiciiida.s  vji  las 
circunstancias  más  de.sfavorab!es. 

En  el  centro  de  la  caja  b  va  convenientemente  dis¡mesta  !r>  bt'- 
qnilta  e  del  tramsinisor,  e  inmediatamente  deb.ijo  una  pabinm  /  que 
acciona,  al  ser  oprimida,  al  conmutador  de  la  línea  a  la  par  que  a 
una  pantaltita,  (de  ordinario  interpuesta  entre  la  boi/n/tía  y  el  froti.,~ 
misar  para  proteger  su  diafragma). 

Con  la  dc|)rcsión  de  la  palanca  /  también  se  obtiene  (por  inter¬ 
mediación  de  un  sistema  muy  ingenioso),  el  movimiento  (le  ano  de 
los  electrodos  dcl  micrófono,  que  origin.a  la  agitación  de  los  granulos 
de  carbón,  antes  de  empezar  la  tr.insmisión,  con  lo  que  se  facilita 
esta  grandemente. 

Caso  de  usar  los  tubos  acústico.?  laterales  para  la  recepción  no 
será  preciso  oprimir  la  palanca  f  de  conversación  puesto  qne,  con  ci 
tubo  de  la  derecha  conecta  una  palanquilla  que  también  ¡jone  cu 
jnej^o  los  accesorios  movidos  jjor  aquella. 

El  teléfono  tipo  Ca.l3Ín.  adoptado  exclusivamente  para  su  ins¬ 
talación  en  camarotes  resulta  .un  teléfono  de  mano  muy  acciJtnblc 
por  su  construcción  .sólida  y  elegante. 

Sus  partes  principales,  cuales  son  el  transmisor,  nreptor  y  conmit- 
tador  de  conversación  van  montadas  sobre  un  mango,  ligado  eléctri¬ 
camente  con  la  raja  fija  del  ajjarato  por,  medio  de  un  cable  fiexiblc 
conductor.  El  conmutador  se  acciona  por  una  palanca  c-xterior.  (¡ue 
se  oprime  al  ser  cogido  el  mango. 

En  el  interior  de  la  caja,  va  colocado  el  interruptor  de  sonoridad, 
la  mví/rJA/r/ff  en  derivación  y  el  w/wwA/íAjr  de  llamada,  accionado 
desde  el  exterior  por  un  botón  ¡nilsador. 

Antes  de  entrar  en  el  estudio  de  la  disposición  del  servicio  cu  ge¬ 
neral  convendrá  dar  algunos  detalles  ampliativos  de  los  principales 
accesorios  que  componen  el  sistema  y  de  su  actuación  particular. 

.  Los  transmisores  están  compuestos  por  dos  electrodos  de 
carbón  separados  entre  sí  por  un  aro  de  fieltro,  que  garantiza  una 
junto  perfectamente  estanca  sin  ejercer  esfuerzo  sensible  sobre  ellos. 

■  Los  gránalos  de  carbón,  van  colocados  en  el  interior  de  dicho  aro 
;  .e  interpuestos  entre  los  electrodos. 

El  electrodo  exterior  está  constituido  por  un  diafragma  de  car¬ 
bón  recubierto  de  una  substancia  aisladora  que  evita  toda  comuiii- 
cácián. eléctrica  coa  la  atmó-sfera-  El  interior  afecta  la  fontia  do  ca- 
jite:  en  los  teléfonos  Cabin  va  fijo  y  en  los  nniversa/es  van  unidos  a 
una  varilltta  que  recibe  su  movimiento  giratorio  por  intermediación 
de  una  rueda  dentada  qne  es  accionada  por  la  palanca  de  conversa¬ 
ción  al  ser  colocada  en  posición  convcniente.  Esto  como  se  dijo,  ori¬ 
gina  íá  agitación  de  los,  granulos  de  carbón,  para  obtener  con  el  apa¬ 
rato  mejores  resultados  •  ’  , 

Los  recepteíres  de  los  teléfonos  Cabin  son'  de  diafragma  do 
hierro  vibrante  por  acción  directo,  con  ¡joIo.s  ajustables. 

Los  del  tipo  universal  son  de  una  nueva  y  perfeccionada  cons¬ 
trucción,  y  en  en  ellos  la  acción  magnética  se  ejerce  .sobre  una  ar- 
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Dichas  lajíjs  reciben  la  corriente  directamente  del  cuadro  de  dis¬ 
tribución,  y  de  ella  se  alimentan  los  ai)aratos  que  comprenden. 

Cuatro  son  las  instaladas  para  este  .servicio  y  a  ellas  concurren 
los  aparatos  situados  en  los  compartimientos  (pie  a  continuacic'm  se 
indican; 


madura  prolongada  en  forma  de  palanca,  conectada  por  el  extremo 
opuesto  con  el  centro  del  íiia^rní,nii<t  vihraute,  formado  por  una  subs- 
rancia  no  maírnética.  Las  variaciones  del  campo  niafrnetico,.sc  trans¬ 
miten  así  indirectamente  al  diafra^rnla  con  mayor  intensidad,  produ¬ 
ciendo  tonos  m.ás  fuertes  y  claros. 

Para  la  obtención  de  la  reproducción  de  la  voz  con  la  mayor  cla¬ 
ridad,  va  dispuesto  nn  tornillo  micromctrico,  que  repula  la  separa¬ 
ción  conveniente  entre  la  armadura  y  el  polo  del  imán.  El  ajuste  o 
repulacicín  es  i>or  tanto,  una  operación,  por  demás  lipera  y  sencilla. 

El  aparato  de  llamada  llamado  jior  los  constructores,  ¡tilerriipior, 
se  comi)one  de  un  electro  con  dos  arrollamientos,  uno  directo  y  otro 
de  hilo  más  fino  montado  en  derivación  con  el  primero;  (véase  /  en 
la  fipura  5.“)  La  armadura  está  dispuesta  sobre  una  lengüeta  vibran¬ 
te,  formando  el  conj'unto  un  sistema  temblador,  calculado  en  fonna, 
liara  ([ue,  las  corrientes  sucesivas  que  se  formen,  al  pasar  por  la  bo-_ 
bina  dcl  receptor  del  puesto  distante,  le  hapan  emitir  una  nota  ar¬ 
mónica  y  distintiva  de  sonido.  El  arrollamiento  en  derivación  del 
interuptor  recoge  en  todos  casos  las  descargas  ind  uctivas,  evitando 
.así  la  producción  de  chispas  entre  los  contactos. 

Colocado,  como  ya  se  dijo,  el  interruptor  dentro  de  la  caja  dcl  te¬ 
léfono  desde  donde  se  hace  la  llamada,  el  zumbido  que  su  funciona¬ 
miento  produce  da  a  coiitKer  que  el  circuito  con  la  estación  que  se 
llama  se  ha  completado  y  que  el  receptor  de  la  misma  está  funcio¬ 
nando. 

La  llamada  puede  también  efectuarse  directamente  a  la  roz,  por  ’ 
estar  para  ello,  dispuestas  convenientemente  sus  conexiones. 

Las  Idmparas  de  señales  dispuestas  en  los  teléfonos  universales 
para  advertir  las  llamadas,  van  intercaladas  en  un  circuito  que  se  «í- 
rra  por  medio  de  un  rcltti s  en  paralelo  con  el  receptor  del  teléfono.  ■ 
'  La  gran  auto-inducción  que  presenta  su  enrollado,  impide  el  paso 
de  la  corriente  fluctuante  que  se  produce  al  hacer  una  llamada  a  la: 
voz,  facilitando  con  ello  su  circulación  a  través  de  los'carretes  del 
receptor.  ‘  ,  ' ' ' .. 

En  las  instalaciones,  servadas  imr  un-  generador  mecánico*  de 
electricidad,  incluye  o  adiciona  la'  casa  constructora,  un  accesorio," 
llamado  por  ella,  carrete  de  inducción  (z^  con  el  o^eto  de  suprimir,, 
el  ruido  que  en  los  receptores  se  produciría  por  la  conmutación 
de  la  corriente  debida  a  las  fluctuaciones  que  adquiere  por  los  dis-*’ 
tintos  valores  que  alcanza  en  la  annadura  o  inducido  de  ía  máqui- 
na.  En  este  caso,  debe  conectarse  también  una  resistencia  R  en  derí- 
vactÓH  con  el  circuito  formado  por  el  interruptor  y  ri  receptor,  pam 
proveer  un  paso  que  permita  que  el  carrete  de  inducción  esté  atra¬ 
vesado  por  una  corriente  de  intensidad  uniforme.  .  .■'^1  "í 

Ssrvicio  directo.  Los  teléfonos  dispuestos  para  este  Mar- 
VICIO  van  ligados  entre  sí  directamente,  con  la  solarintcrporición  de 


M.'íquina  B.ibor  a  torre  decomb.Tte. 

Idem  Estribor  a  id.  id. 

Torre  observación  de  pp.  a  id.  id. 

Palo  mayor  a  id.  id. 

Palo  trinquete  a  id.  id. 

Chiquilla  Estribor  a  centr.al  de  mando. 
Gobierno  a  mano  a  torre  combate. 

Idem  id.  a  central  de  mando. 

Servo  motor  a  torre  combate. . 

Idem  id.  a  central  de  mando. 

Máquina  Babor  a  central  de  mando. 

Torre  observación  pp.  a  id.  id. 

Idem  id.  a  palo  trinquete. 

Idem  id.  a  palo  mayor. 

Palo  mayor  a  palo  trinquete. 

C^ja  núlli*  4  i  Máquina  Babor  a  máquina  Estribor. 

)  Idem  Estribor  a  caldems  de  pp. 

Callejón  central  de  ca-  \  ^  {j.  je  p 

na  izaciones.)  ^  ^  Jlaquinista  mayor.  (Camarote). 

En  la  figura  4.*  se  representa  en  esquema  una  caja  de  adujas  (la 
nútn .  2)  con  los  aparatos  a  ella  conectados. 

En  la  figura  5.*  se  indica  el  detalle  de  las  conexiones  de  dos  apa¬ 
ratos  servidos  directamente  con  intermediación  de  la  caja  de  adujas. 
En  ella  se  indican  por  ,  .  - 

.  Tr-Receptor  de  un  aparato  telefónico. 

'  L — Botón  o  pulsador  de  llamada. 

>  fr  I — Lámpara  de  señales. 

.  \  director  del  interruptor  de  la  lámpara 

.•  I—ínterruptors  que  acciona  el  sistema  temblador  para  las  lla¬ 
madas.  ^ 

a — Resistencia  en  derivación  sobre  el  circuito  del  interruptor  y 
el  receptor, 

. . .  M. — Micrófono  del  transmisor. 

£7 — Conmutador  o  pulsador  de  conversación. 

,  -f-,  3. — Bornes  de  conexión  para  los  hilos  que  unen  el  apa¬ 
rato  telefónico  con  la  caja  de  adujas. 


Coja  niim.  1 

(Situada  en  la  ante' 
central  telefónica.) 


CftJa  niim.  2 

Callejón  canalizacio 
nes  de  Babor.) 


Coja  nüm.  3 

(Callejón  Babor- — To' 

m.V  ' 


rP. ‘tí’ 
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lioí.i-.'lÍN  l'I-I,  CÍKCCI.O 

</,  ti  li.inctas  i!e  ia  tti/ii. 

!.  <.  m  ■-  l!'-irin,’>.  <k‘  ci>iiL‘\¡<>n. 

/•  i'u>tl)li;s. 

—  Cande  tic  'íKitiCiatin. 

.L.»  bnriicn  /.  — .  -i-,  situados  por  debajo  de  la  caja,  correspon¬ 
den  al  i.tr.i  ai>aralu  tflefr.iiico,  cuya  disposición  es  exactailicnle  ijínal 
al  ivjiiesentadíi  en  la  liarte  superior. 

(La  tal  dt'^povici)»!!  e.squcinática  indica  la  conslilución  y  coiie.vío- 
nes  de  un  teléfnuo  tipo  iiiir.-rrsiti .  La  corre.spondicnte  a  uno  O/ó/)/ 
sería  en  un  lodo  idéntica,  con  la  variante  de  suprimirse  en  ella,  el 
¡t  ¡m  y  circuito  de  la  láiUjsara  (lue  acciona.) 

Sobre  esi.a  íÍK'ura,  podremos  puc.s  estudiar  el  funcionamiento 
completo  (le  los  aiiaralos  a  fpte  nos  referimos. 

(  disérvese  ante  todo,  f|ue  los  dos  bilos  de  la  línea  libados  con  las 
Ihirrrttis  de  la  cajti  de  adujas  se  encuentran  en  comunicación  eléctri¬ 
ca  con  los  borne.s  positivo  (-p)  y  neííaliv(o  ( — )  ele  los  do.s  aparatos 
leleíónicos,  . 

I.a  ilamadaMe  una  a  otra  estación  puede  efectuarse;  por  medio 
de!  int,  rruplor  (con  la  sonoridad  «jue  oriíjina  en  el  recejitor  contra¬ 
rio),  o  t!  ¡ti  VOZ. 

Sniionuamos  que  desde  la  estación  A  desea  llamarse  a  la  B  por 
medio  dei  nitirrupíor. 

Oprimiemlo  el  botón  /.,  la  corriente  que  parte  del  borne  positivo 
pastirá  por  L  al  interruptor  /  y  de  allí  por  el  hilo  unido  con  el  bor¬ 
ne  1  ai  .r  de  la  caja  de  adujas  y  por  el  hilo  con  este  mismo  ligado,  al 
borne  2  <le  la  estación  H,  desde  donde  pasando  por  el  rrerp/or  /"de 
;niuel  puesto,  alcanza  el  polo  negativo,  completando  el  circuito. 

lit  inti-rniplor  I  de  la  estación  A  funcionará  desde  entonces  como 
>  a  queda  dicb(í,  y  la  corriente  ¡tnlsatoria  que  atraviesa  el  n  eepiorAo. 
ia  />’.  iiroducirá  cu  el  mismo  la  sonoridad  conveniente. 

El  /('/.//de  la  misma,  será  también  .atravesado  por  una  corriente 
(ieri\ada,  con  lo  (¡ue  al  activarse  cerrará  el  circuito  de  la  lámpara,' 
(¡ue  pennaiiecerá  encendida  mientras  dure  el  paso  de  la  corriente. 

i->or  la  resistencia  R  del  puesto  A  también  se  establecerá  un  paso 
de  corriente  de.sale  que  se  efectúe  la  pulsación  de  L,  con  el  objeto  an- 
IcTiormeute  explicado. 

Para  la  llamada  a  ¡a  voz,  bastará  actuar  sobre  el  pulsador  c  y 
tuai  la  llamada  .sobre  el  Inutsinísor  M.  que  en  este  caso  hace  las  ve¬ 
ces  dei  iiiti  rruptor  cu  el  anterior. 

No  insistimos  má.s  sobre  el  particular,  por  ser  sobradamente  fá¬ 
cil  deducir  sobre  el  esquema  el  funcionamiento  del  sistema  en  todos 
los  casos. 

Advertidores  de  sonoridad. -Los  teléfonos  'instala- 

dos  en  l.a.s  cámaras  de  maquinas  y  c.ilderas  van  dispue.stos  en  el  in¬ 
terior  de  una  oiluita  o  locutorio,  desde  donde  pueden  utilissarse  tales 
aparatos  sin  las  molestias  que  originarían  los  ruidos  propios  que  se 
]*iodiiccn  inevitablemente  en  dichos  locales.  ^  - 

Como  quiera  que  con  tal  disposición,  no  podrían  percibirse  desde 


el  exterior  de  las  fahiuns  los  ziniiludos  del  receptor  cuando  efectua¬ 
sen  alguna  l¡<uii<ulii,  .se  ha  hecho  precisa  la  adición  de  unos  tiuihns 
((lie  con  su  sonoridad  advierten  .sensiblemente  cuando  aquella  se  ve¬ 
rifica. 

Dichos  timbres  son  accionados  por  rolnis  debidamente  combina- 
nados  ¡í.ara  cumplir  cou  tal  mi.sióu. 

Las  modific.acioncs  que  cou  dichas  adicioncii  se  han  hecho  preci¬ 
sas  en  la  instalación,  pueden  verse  en  los  esquemas  de  las  figuras  6 
y  7  que  rcpre.scntan,  las  <|ue  corresponden  a  los  aparatos  de  calde¬ 
ras  y  máquinas  respectivanicutc. 

Los  cables  múltiples  de  .t  hilos  que  en  ambas  figuras  se  designan 
cou  las  letras  a\  a~,  r',  r’,  son  los  que  ligan  los  apaiatos  concurren¬ 
tes  a  las  cajas  de  roláis  con  sus  respectivos  de  otros  puestos,  por  in- 
tcrniediación  de  la.s  ayas  de  adujas  o  de  la  coulral. 

Los  de  2  hilo.s,  designados  por  las  letras  A ,  o",  conducen  la  co¬ 
rriente  a  las  cajas  para  el  funcionamiento  de  los  timbres. 

La  di.sposidón  interior  de  los  reíais  en  las  c.ajas  en  que  se  alojan, 
está  puesta  de  manifiesto  en  la  figura  8,  (juc  indica  por  separado,  la 
de  una  caja  de  reíais  de  los  aparatos  de  cilderas.y  la  de  otra  corres¬ 
pondiente  a  los  aparatos  de  máquinas. 

Paradar.se  cuenta  del  funcionamiento  de  estos  accesorios,  supon¬ 
gamos  que  desde  una  estacúiu  relacionada  con  cualquiera  de  los  apa¬ 
ratos  instalados  en  las  cámaras  de  máquinas  se  efectúa  una  llamada. 
(Véase  figura,  8,  derecha). 

'ai  ój)rimir  el  pulsador,  para  ello  dispuesto,  (véase  figura  5.“),  pa¬ 
sará  la  corriente,  que  procede  del  borne  positivo  (+),  por  dicho  pul¬ 
sador,  y  por  el  interrupior  .al  borne  /.  Por  el  hilo  con  él  ligado,  y 
atravesando  la  caja  de  adujas,  llegará  a  la  caja  de  reíais  nombrada 
por  el  conductor  2,  y  saldrá  de  la  misma  (por  el  hijo  también  mar¬ 
cado  con  ei  mismo  número),  después  de  pasar  a  través  de  la  bobina 
del  superior,  intercalado  en  dicho  circuito.  Entrará  en  el  apara¬ 
to  telefónico  por  el  borne  del  mismo  mimerb  y  tras  de  su  transito 
por  el  receptor  y  relai  la  lámpara,  retornará  por  el  conductor  li¬ 
gado  con  el  borne  negativo,  que  en  el  interior  de  la  Caja  de  reíais 
(cuyo  fuiicionaimento  se  estudia)  se  liga  al  del  mismo  signo  que  une 
diciia  con  la  de  correspondiente.  ' 

Cerrado  en  esta  forma  el  circuito  de  llamada,  quedará  activado 
el  r/;/(í/’sü})erior,  y  por  tanto  establecida  la  comunicación  entre  los 
conductores  ligados  con  su  armadura  y  pieza  metálica  con  la  que 

verifica  contactor  \  •  •  j 

El  cable  de  a  conductores  que  afluye  a  la  caja  por  su  izquierda 
estadlcce  la  comunicación  conveniente  entre  las  barretas  distribui¬ 
doras  de  corriente  de  una  Caja  de  adujas,  y  los  bornes  4*  y  de  la 

de  rdtiis.  .  ,  ■  •  -  1  u  u* 

'  A  partir  pues,  de  dicho  borne  -r,  pasara  la  comente  por  la  bobi¬ 
na  del  rePu  de  la  izquierda,  y  sucesivamente  después,  por  las  arma¬ 
duras  áe  todos  los  reíais  inferiores  (solo  uno  representado),  y  por  la 
^ancbiida  pt  y  demás  indicadas  sera  conducida  hasta  el  rclat  supe- 


rior  ;mu-H  nombrado,  y  no  encontrando  en  él  inlcrrupci<jn  alynna,  a 
cansa  del  cierre  que  como  va  se  dijo  estaljlecc,  pasará  la  corriente  al 
borne—,  verileándose  i)or  allí  e!  rcloriio.  .-V!  (picdar  cerrado  el  cir¬ 
cuito  .ac.ahado  de  estudiar,  ctitrará  en  función  el  /v7<//  de  la  izquier¬ 
da,  que  como  íáciliuenle  ¡Jiiedc  verse,  cerrará  a  s«  vez  el  circuito  del 
timbre,  que  soíiará  desde  entonces  basta  que  en  su  cstaciiin  se  e.sta- 
hle/.ca  la  comunicación  con  la  tjuc  llama.  Desde  c.se  momento  (iiie- 
tlará  activado,  i^nialmente  el  ri'lat  inferior  y  a  causa  de  ello  iute- 
rnimpido  el  circuito  fiel  nlni  del  timbre,  como  puede  comprnliarse 
simiieitdü  el  circuito  corrc.sjjoudieute. 

<  Coittinuanij 


COMBUSTIBLE  LIQUIDO 

/  CoU/nilKtt'ilillJ. 


7-“  ¡'.i-onomút  til’  InibitjiK — El  trabajo  de  los  fogoneros,  paleros 
cabos  de  agua,  etc.,  es  muy  iic<pieno,  pudieudo  decirse  que  se  ha  re¬ 
ducido  e.vlraordinnriámeute  el  número  de  aquellos. 

El  desarrollo  de  las  máquinas  de  combustión  interna  en  la  Mari¬ 
na  .Mercante  ba  avanzado  poco  cu  estos  últimos  años  jior  lo  que  se 
reñere  a  buques  tra.saüántico.s,  iiero  eii  cambio  se  desarrolla  cada  día 
méís  en  las  íllotas  de  pesca  y  servicios  de  puertos.  La  East  Asiatic 
Compan  i  <Ie  Copen  bageu,  sin  enib.irgo,  (lucdó  tan  satisfecha  del  re- 
sult.ado  obtenido  por  .sus  primeros  vapores  SiUiihIüi  e  httiandin  de 
tó  cilindros  y  2.5(Jo  c,aballos  de  vapor,  que  ha  encargado  siete  buques 
de  esta  clase  con  un  tonelaje  total  de  Go.ooo  toneladas,  pero  de  lo.s 
tiempos  del  .S'/7('///^é/l7  a  los  actuales  la  construcción  de  los  motores 
ha  progresado  imicho,  y  si  los  cilindros  entonces  eran  para  150  ca¬ 
ballos,  aclualmentq,*;e  hacen  de  .}oo  o  500  caballos,  lo  que  penníte 
que  nno  de  esos  nuevos  vapores,  el  luonta,  lleve  sólo  12  cilindros  y 
desarrolle  .pioo  criballos.  Son  interesantes  las  comparadones  hechas 
entre  dos  l)miue.s  idénticos,  KaTicsltmr  y  provistos  respectí- 

vameiite  de  máquinas  de  combustión,  interna  y  de  vapor. 


Vajior  Satlburn. 


Motor  Kurettoiia, 


Eslora. . . . . . . 

Mnnjja . . . . . . 

Calillo . . . 

Deipli/anilenio  en  carca . 

Peso  del  buiiae  y  maquinaria . 

Capacidad  de  carga . . . . . . 

(.'apacidad  de  corabustililc, . 


Velocidad  promedio..., 
Consumo  diario . 


syb  pies.  ■ 
qo  </,  pie*. 

«B  pies. 

4.360  toneladas, 
i  .3S0  loaeJadas. 
J.bSo  toneladas. 
380  tona,  de  carbón. 

8’4  millas, 
iz'l  loni^  de  carbón. 


S*6  pies. 

40  Va  pf«»- 

18  pies, 

4.360  ranciadas. 

1  •  360  toneladas . 
3.100  toneladas. 

■  50  toni.  de  aceite  mi¬ 
neral, 

8*75  mülas.  • 

3*64  lona,  ib;  aceite. 
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El  Eii-'istviii'  hizo  un  largo  viaje  de  ,^.700  millas  cu  (iiecioi.bo 
días  y  dieciocho  lloras,  cousumictulo  un  total  de  73  '  .•  toneladas  do 
aceite,  que  dió  un  promedio  de  o  4Ó  iüiras  de  aceite  por  caballo  y 
hora.  Una  de  las  ventajas  de  la  imuiuina  dcl  Envi'slúih  es  la  de  que 
en  ca.so  de  un,a  avería  en  un  cilindro  puede  de.scon celarse  éste  sin 
])arar  la  máiiuina. 

Otra  comparación  intcre.sante  es  la  verificada  entre  el  Iniqne  de 
motor  Surt  id,  primero  de  los  construidos  por  la  ca.sa  Hiirmeister  and 
\Vain  para  la  Rcdcriaktiebolaget  Nordstjernan  de  Eslokolmo.  de  la 
línea  de  .Suecia  a  la  Argentina,  y  de  362  pies  de  e.slora,  51  pies  y  tres 
pulgadas  de  m.anga  y  34  pies  de  puntal  con  una  capacidad  de  cargr. 
de  6.300  toneladas,  y  el  vajior  de  5.695  tonel.adas  Eriuircssa//  - 
/>orj,',  el  peso  de  la  niaquinaria  del  primero  asciende  470  toneladas  y 
en  el  segundo  a  570,  la  de  aquel  .es  de  dos  motores  compuesto  cada 
uno  de  ocho  cilindros  de  cuatro  ticmpo,s,  con  un  total  de  2.000  ca¬ 
ballos,  y  la  del' segundo,  de  vapor,  los  motores  del  primero  ocui)abaii 
41  pies  de  la  eslora  del  bminc  y  la  del  .segundo  66  pies  de  la  misma. 
De  la  comparación  resultó  que  para  sostener  la  misma  velocidad  eu 
el  mismo  desplazamiento,  ncce.sitaban  desarrollar  la  misma  fuerza  de 
máquina.  El  consumo  del  motor  Die.sel  del  Stirrúi,  fué  de  15.1  gra¬ 
mos  por  caballo  y  hora. 

Las  casas  inglesas  de  Palmer  y  Thornyeroft  se  dedican  de  lleno 
a  la  construcción  de  esta  clase  de  einbarcacione.s,  la  iiltima  ha  con.s- 
truído  recientemente  un  vapor  de  carga  para  el  Perú  con  una  velo¬ 
cidad  de  9*5  millas.  En  Noruega  y  Suecia  se  dedican  más  .n  embar¬ 
caciones  de  pesca  y  pequeño  cabot.ajc  con  motores  Semi-Diesel.  En 
Alemania  la  Hamburg-.*VmérÍca  C."  después  de  haber  adípiirido  el 
Chislrinn  -A'  de  motor  de  cuatro  tiempos  Diesel,  construye  el  antes 


mencionado  Prirmus,  etc.,  etc.  ,  ,  , 

Según  el  idtimo  Report  Anual  del  Lloyd  .s  Regnster,  durante  el 
■  iiltimo  año  se  han  construido  o  estáiren  construcción  en  ínglaterra, 
t2  y  25*  buques  de  nlátiuinas  de  conibustíón  interna  respectivamen¬ 
te,  con  potencias  de  22,700  caballos  y  66.550  caballos  indicados,  y  el 
número  de  ellos  construidos  desde  1903,  no  teniendo  en  cuenta  m 
los  buques  de  guerra  ni  los  de  menos  de  loO  pies  de  eslora,  es  de 
.  152  con  una  potencia  de  170.000  caballos.  El  peso  de  los  motores 
por  unidad  de  potencia,  varía  considerablemente  llegando  hasta  la.s 
7^  libras  por  caballo  indicado.  Los  morores  Semi-Dicsel  de  poca 
potencia  (menores  de  100  caballos),  encuentran  aceptación  en  los  .ser¬ 
vicios  auxiliares  de  la  Marina  mercante  por  su  sencillez  comparados 
con  los  Diesel,  pues  carecen  de  válvulas  y  por  su  economía  ele  con¬ 
sumo  (o‘6  libras  ercaceitp  por  caballo  y  hora).  En  los  Diese  se  lucha, 
como  ya  dejamo.s  anteriormente  dicho,  con  la  cuestión  del  enfria¬ 
miento  dcl  interior  de  cilindros,  válvulas  y  émbolos,  cuando  se  in- 
i  tcnta  aumentar  sii.s  volúmenes  y  con  la  resistcnci.a  del  material  de 
sus  envuelta.^  jiero  este  es  un  probleina  químico  de  metalurgia  que 
es  de  esperar  encuentre  pronta  solución,  en  instalaciones  terrestres 

^  ^  -  -  --  t _ nnn^nnrnlP.S 


1 _ 


I$o!j-Tfx  iiEL  Círculo 


664 


<k‘  lAKJo  caluillos,  lo  cual  hace  ijoiisar  si  en  vista  del  espacio  {janado 
con  la  su])rc.si<')n  de  las  falderas,  se  volver,!  en  los  buc|nes  a  las  ins¬ 
talaciones  de  máquinas  horizontales,  desde  litcfro  la  cuestión  del  es¬ 
pacio  aunque  diena  de  considerarse  en  los  buques mercantes,  inies 
\'a  en  ventaja  do  la  capacidad  de  cariía,  no  tiene  sin  embarjío  tanta 
imijortaiicia,  y  así  las  máquinas  Jtinlccrs  si  como  se  espera  dan  buen 
resultado,  tienen  un  «ran  porvenir.  Cero,  en  fíenoral,  mirado  desde 
un  punto  de  vista  mecánico,  las  máquinas  actuales  de  combustión 
interna,  son  un  retroceso,  pues,  se  vuelve  en  ellas  a  las  transmisio¬ 
nes  de  las  máquinas  alternas,  perdiendo  todo  el -terreno  jranado  en 
la  transmisión  directa  de  las  turbinas,  en  cuyo  sentido,  es  de  espe¬ 
rar,  se  encaminen  las  máquinas  de  conümstióu  interna  del  jjorvenir. 

Lo  mas  intere.sante  bajo  el  aspecto  comerciar  de  la  Marina  mer¬ 
cante,  es  la  economía  del  nuevo  sistema  de  propulsión,  y  desenten¬ 
diéndonos  del  i)roblema  de  la  carestía  actual  del  combustible  líquido 
para  inir,ar  sólo  la  economía  de  su  con.sumo,  repetiretnos  el  ejemplo 
que  cita  el  Xir.’iil  Auuual  de  este  año  referente  a  la  comparación  lle¬ 
vada  a  cabo  por  Iiipeuicros  con  tres  tipos  de  máquinas  usuales  en 
buques  de  carga,  ¡jara  dotar  a  uno  de  estos  de  4.655  toneladas  de  to¬ 
nelaje  total  y  2.950  de  tonelaje  neto  con  una  .  capacidad  para  7.880 
toneladas  de  carga,  con  un  radio  de  acción  de  3.500  millas  y  una  ve¬ 
locidad  de  10,  '¡-i  millas,  dcflucieiido,  ipic  para  dotarlo  de  máquinas  de 
triple  requiere  una  de  2.400  caballos  indicados,  en  el  c,iso  de  turbi¬ 
nas  una  de  2.150  caballos  y  en  el  de  motor  Diesel  de  2.150  y  cuyo 
coste  sería  de  G5.000  libras  en  el  primer  caso  llevando  recalentado- 
res  de  vapor,  66.000  libras  en  la  de  turbinas  también  con  recaleuta- 
dores  de  vapor,  66.000  libras  en  la  de  turbinas  también  con  recalen- 
tadores  y  78.000  libras  en  el  de  motores;  el  consumo  sería  para  un - 
viaje  de  3.500  millas,  de  480  toneladas  en  el  primer  caso,  375  en  el 
segundo  y  de  167  a  176  toneladas  de  aceite  en  el  último,  el  espacio, 
por  consiguiente,  disponible  para  carga  sería  mayor  en  el  último 
ca.so  y  daría  lugar  a  que  el  coste  por  tonelada  de  carga  que  podría 
llevar  el  buque  daría  un  valor  a  éste  de  8  libras,  13  s.  en  el  primer 
caso,  8  libras,  5  s.  en  el  segundo  y  g  libras,  i  s.  en  el  tercero,  estos 
valores  y  Jos  consumos  diarios  que  resultarían  de  42  tonelad.is,  27*2 
toneladas  de  carbón  y  n‘3  toneladas  de  aceite,  ponen  de  relieve  las 
ventajas  del  últimó. 

Se  ve  por  todo  ello  que  por  lo  mcno.s,  aun  con  los  altos  precios 
actuales  del  aceite,  aquellos  buques  «juc  como  los  vapores-tanques 
no  est.an  sujetos  al  sobreprecio  del  flete,  y  n  quiene.s  como  dejamos 
dicho,  tan  conveniente  les  es  bajo  el  aspecto  de  .seguridad  el  uso  de 
los  motorc.s,  deben  usar  este  género  de  propulsión;  y  lo  mismo  los 
ue  pesca  y  pequeño  cabotaje  por  el  ahorro  que  en  ellos  representa  la 
economía  de  combustible  cti  las  encendidas  y  constantes  variaciones 
de  jiresión.  1' 

de  guerra. — Aquí  es  donde  realmente  tienen  más  impor- 
-tancia  las  aplicaciones  del  aceite  como  combustible,  por  el  orden  na¬ 
tural,  de  combustible  líquido  como  auxiliar  dcl  carbón,  combustible 
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líf[uido  como  combustible  único  y  combustible  líqiiiilo  como  agvnu- 
motor  interno  de  las  máquinas  de  combustión  interna. 

Desde  luego  que  no  todos  los  países  están  igii.almcnte  dispuestos 
para  el  aprovechamiento  de  estas  vcntaja.s,  asi,  por  cjemiilo,  Rusia  y 
Nortc-Améric.'í  se  eiiciientrau  en  una  posición  preponderante  por  la 
posesión  de  sus  inmensos  recursos  petrolíficos  y  han  procurado  utili¬ 
zarlo  desde  un  principio  en  sus  fuerzas  sutiles,  y  en  la  actualidad  c! 
primero  construye  sus  nuevos  acornzado.s  tipos  «Horodino»  y  *('ran- 
goot  preparados  para  quemar  solamente  petróleo  en  sus  calderas  y 
el  segundo  los  suyos  tipo  «Nevada»  y  «Pensylvania»  en  la  misma 
disposición.  Y  los  EsLados  Unidos  se  ponen  en  situación  de  resistir 
las  dificultades  que  puedan  sobrevenir  en  el  terreno  económico,  ad¬ 
quiriendo  en  California  en  la  región  petrolífica  de  Hikersfield  4.053 
hectáreas  de  terreno  con  yacimientos  de  dicho  mineral  que  le  asegu¬ 
ran  el  consumo  durante  veinticinco  años. 

Pero  dejando  esta  e.\xepción  a  nn  lado  jjodemos  considerar  las 
ventajas  en  general  para  los  butiues  de  todos  los  países  divididas  en 
tres  clases:  Estratégicas,  Tiicticas  y  l'oteiíciales. 

.  Las  estratégicas  son  quiza  las  mas  importantes  para  países  como 
Rusia  c  Inglaterra  que  tienen  sus  dominios  muy  apartados;  en  caso 
de  un  conflicto  como  el  ultimo  que  tuvo  la  primera,  su  futura  escua¬ 
dra  podrá  navegar  llevando  su  aprovisionamiento  en  sus  propios 
'  dobles  fondos  sin  tener  quc'luchar  con  las  dificultades  que  se  le  pre¬ 
sentaron  al  Almirante  Rodjensvensky  para  carbonear  sus  huqup. 
Inglaterra,  que  necesita  concentrar  su  escuadra  en  sus  mares  juris¬ 
diccionales  por  lá  proximid.ad  del  presunto  enemigo,  le  conviene  asi¬ 
mismo  disponer  de  una  división' de  buques  de  combate,  dotada  de 
gran  independencia  de  movimientos,  rapidez  y  radio  de  acción  (íue 
ie  permita  trasladarse  prontamente'  de  un  campo  de  acción  a  otro 
distante,  sea  éste  el  Mediterráneo  o  el  Pacífico  y  sin  duda  ha  sido 
ese  uno  de  los  objetos  que  le  ha  guiado  en  la  construcciórf  del  grupo 
de  los  cinco  buques  tipo  «Queen  Elizabeth»  (posible  ocho  si  Cañada 
consfruye  los  tres  que  se  le  señalaron)  con  las  30.000  niilhas  de  radio 
,  de  acción  que  les  permiten  las  4-ooo  toneladas  de  petróleo  almacena¬ 
das  en  sus  dobles  fondos  (i).  Es  decir,  que  una  de  la^s  principales 
ventajas  que  en  los  biiues  de  guerra  encuentra  el  combustible  hqm- 
do,  es  el  aumento  de  radio  de  acción  que  proporcionan  sus  condicio¬ 
nes  anteriormente  indicadas  de  desarrollar  un  70  por  100  mas  de  ca¬ 
lor  que  el  carbón  por  unidad  de  peso,  y  el  ocupar  cada  tonelada  de 
petróleo*  un  espacio  menor  en  142  dm.  que  el  que  llena  una  tonela¬ 
da  de  Cardif,  así  como  la  facilidad  del  aprovisionamiento  del  .  com¬ 
bustible  líquido. 


(0  U  «ncitleí  cowjue  se  puede  proveer  un  hutías  de  combuiuble  líquido  eo  CBil^uier 

W  inclnio  en  U  «tsr  y  con  cuslquier  ebse  de  tiempo,  por  no  neceseno  «  '‘“l ' 

^depósito  mercea  a  sui  bomüu  y  miuBueras  eliitic»*.  contribuye  asimismo  a  aumentar  el 
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IJoM-TÍN  DEL  Círculo 


366 

L:i.s  vetil.ij.is  tácticas  están  fmidn<las  en  la  mayor  velocidad  obte- 
nida  por  !a  mayor  jxdcncia  calorífica  y  menor  densidad,  pndieiido, 
merced  a  ella,  en  un  combate  naval,  constituir  la  división  formada 
por  buques  <|uc  usen  este  combustible  liquido,  un  ala  en  el  orden  ilc 
cond)atc  que  permita  envolver  las  fuerzas  enemij^as  p  concentrar  so- 
Itre  ellas  e!  fueeo  de  toda  la  escuadra.  La  rapidez  en  levantar  pre¬ 
sión  y  la  facilidad  para  los  cambios  de  velocidad,  sencillamente  diri- 
^iitlos  y  ííobcriiados,  variando  el  prasto  del  combustible  lítiuido. 

Las  ventajas  i)otencialcs,  es  decir,  a(]ucllas  que  elevan  el  valor 
militar  de  cada  unidad  bu(|ue,  son  las  más  numerosas.  Salíanla  vis¬ 
ta  como  la  más  imijortante  entre  ellas,  la  que  proporciona  el  poco 
trabajo  necesario  para  llevar  los  fuegos  de  una  caldera  y  para  relle¬ 
nar  los  depósitos  del  combustible,  gracias  a  lo  que  un  buque  puede 
volver  a  entrar  en  acción  después  de  un  combate  y  poco  después  de 
haber  llenado  sus  depósitos  por  encontrarse  sus  dotaciones  descan¬ 
sadas,  cosa  (jue  no  ocurre  con  el  carbón,  donde,  después  de  una  fae¬ 
na  de  carboneo,  queda  la  dotación  rendida  por  el  cansancio.  La  esti-. 
\'a  del  combustible  líquido  en  los  dobles  fondos  permite  aprovechar 
en  la  manga  del  biu|uc  los  espacios  antes  ocupados  por  las  carbone¬ 
ras;  este  cambio  de  posición  del  combustible  tiene  un  inconveniente 
que  se  acentúa  en  los  buques  menores  y  es  la  perdida  de  protección 
que  representa,  pues  generalmente  las  .carboneras  están  colocadas 
«Icfendietído  las  cámaras  de  calderas  (sabido  es  que  tres  pies  de  car¬ 
bón  c(iuivalcn  en  resistencia  a  una  pulgada  de  blindaje)  pero  como 
esta  |)rotcccíón  dependía  del  grado  de  consumo,  no  era  cierta  siem- 
inc.  El  peligro  que  se  presumía  de  jroder  incendiarse  el  petróleo  al¬ 
macenado  por  la  explosión  de  las  granadas  lian  demostrado  las  ex¬ 
periencias  practicadas,  que  no  existe.  Otra  ventaja  importante  es  la 
carencia  de  humos  (pie,  en  caso  de  buques  de  la  clase  torpedera,  » 
de  gran  valor,  y,  en  general,  eíi  todos,  además  de  que  la  limpieza  de 
este  cpmbií.stible  evita  lo  que  no  podía  conseguirse  con  el  carbón 
jior  mucho  que  se  cubriesen  los  mecanismos  con  fundas  y  encerados, 
y  es  la  entrada  en  los  mismos  del  jiolvillo  de  carbón  que  siempre 
flota  en  su  atmósfera  especialmente  durante  las  faenas  dcl  carboneo. 
La  estiva  dcl  combustible  líquido  en  los  dobles  fondos  tiene  asimis¬ 
mo  grandes  ventajas,  en  general  la  ya  mencionada,  al  hablar  de  los 
buques  mercantes,  de  poder  llevar  con  exactitud. siempre  el  emum- 
nio  y  la  existencia  de  combustible,  pero  además  que,  asegurando  la 
estaiiqueidad  de  dichos  dobles  fondos,  constituye  la  seguridad  dcl 
doble  casco  para  los  peligros  de  las  colisiones;  en  construcción  naval 
dará  lugar  a  variaciones  del  perfil  deL  buque  favorables  a  la  velo- . 
cidad.  , 

Eli  todo  esto  nos  estamos  refiriendo  al  caso  presente  que  eS  el 
ulilizamiento  dcl  combustible  líquido  en  los  honios  de  las  calóeras, 
pues  si  lo  hiciéramos  respecto  al  porvenir,  a  su  empleo  como  com¬ 
bustible  interno  de  los  motores,  el  rendimiento  sería  ninclio  mayor, 
pues  sin  contar  conque  «sólo  el  mero  hecho  de  sn  utilizaniiento  re^ 
presenta  un  rendimiento  del  jiropio  combustible  un  40  por  100  ma- 
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\ or,  biistara  p.asar  la  vist.a  por  uno  tic  lo.s  grabados  (|iiv  acoiiipan.TU 
(0  (tomados  dcl  Hiislntti'ii  /^omicit  .\V:i'.v/  p.ara  apreciar  las  í^aiian- 
cias  que  se  obtendrían  en  campo  de  tiro  para  la  arlillería,  en  la  di¬ 
rección  y  matulo  dcl  fuego  de  la  misma  v  cu  qcncr.d  del  buque,  cu 
ausencia  de  tuberías  de  vapor,  en  nudtii)licación  de  anidados  de  la 
máquina  por  el  mayor  número  de  cilindros,  juidieiido  cu  caso  de 
iinitilizar.se  alguno  seguir  con  los  otros  y  en  igiinld.ad  ile  potencia  de 
iiiáipiiiia  tanto  para  Ir  inarclia  avante  como  atrás,  etc.,  etc. 

Todo  estudio  que  se  haga  sobre  esta  materia  tiene  (pie  descansar 
.sobre  los  frabajos  que  en  el  dc.sarro!lo  de  la  misma  se  lian  realizado 
en  Inglaterra,  donde  por  otra  parte  su  intensa  producción  iiulustrial 
y  adel.antos  científicos  en  termodinámica  y  metalurgia  facilitan  la 
labor.  Desde  antes  del  año  1S80  en  que  los  Almirantes  Fislibuni  y 
Selwyn  llamaron  la  atención  del  .Almirantazgo  sobre  la  convenien¬ 
cia  de  utilizar  el  petróleo  como  combustible  lítpiido,  se  venta  ocu¬ 
pando  esta  tan  reconocida  competente  autoridad  en  el  Mundo  Naval 
de  la  oportunidad  de  su  empleo.  Las  ventajas  ipie  se  deriv.aban  de 
poder  utilizar  un  medio  que  permitiese  como  ocurría  en  las  máqui¬ 
nas  de  las  locomotoras  de  los  ferrocarriles,  levantar  vapor  rápida¬ 
mente,  dio  lugar  a  que  en  el  iQOo  dispusiesen  se  llevaran  a  cabo  di¬ 
ferentes  ensayos,  el  resultado  de  los  cuales  apareció  en  la  memoria 
del  Primer  Lord  del  Almirantazgo  del  iqui-a,  manifestando  (pie  se 
habían  verificado  en  el  arsenal  de  PIymoiith  con  una  caldera  desem¬ 
barcada  dcl  lihmdc  y  cu  el  destróyer  S'iir/i  estudiando  la  maticrn  de 
utilizar  en  los  hornos  de  las  calderas  la  combustión  del  aceite  mine¬ 
ral  combinado  con  la  del  carbón.  Un  año  dc.spués  los  resultados  lia- 
bfan  sido  tan  satisfactorios,  que  dos  acorazados  y  un  crucero  acorn- 
zádo  habían  sido  dotados  con  instalaciones  que  pennitínn  qnciiinr 
aceite  y  carbón  combinados  o  aceite  solamente,  y  amuiue  en  el  1003 
la  memoria  dcl  I^rimcr  Lord,  manifestaba  que  para  la  adopcióm  en  la 
Marina  militar  precisaba  se  llegasen  d  obtener  tales  ])eríecc¡oiia- 
míentos  que  se  pudiese  conseguir  una  combustión  tan  completa  ipie 
no  se  produjesen  humos,  sin  duda  se  consiguieron,  pues  .se  dispuso 
que  en  ló  sucesivo  todos  los  buques  que  coustruyesen  estuviesen 
preparados  para  quemar  petróleo.  Las  maniobras  navales  de  iqofi 
mqntdron  iin  nioinento  decisiv'o,  cuando  la  escuadra  clel  Almirante 
May  compuesta  de  acoraz.ados  del  tipo  ‘King  Edward»  prov¡sto.s  de 
calderas  qucinaiulo  carbón  y  petróleo  burló  la  caza  de  una  escuadra 
superior  en  número  de  buques,  mandada  i>or  el  Almirante  Wilson, 
ónicaincntc  debido  a  haber  utilizado  el  petróleo  como  combustible. 
Desde  entonces  en  todos  los  buques  se  preparan  las  calderas  para 
qucuuu'  carbón  y  petróleo  o  este  último  solamente  en  los  de  la  clase 


(1 )  I*uf  no  fonúiícrailo»  dfl  lodo  iodispcnjiblej,  se  han  soprlmido  Ua  grabaJo»  con  «toe 
ri  «mor  nvalor»  «1  trabajo.  Todoi  etío»,  rejaesentin  eompaiacionej,  entro  une  y  otro  sistema 
de  utilUadón  de  combasllble.  por  las  ijoe  te  evidencian ^bi  venUjas  iodiiculíbios.  dcl  combiis. 
tibie  lf(|aÍdo  toUe  el  cubtJo. 
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torpciU-ra.  En  el  loii  había  ya  en  la  Marina  inglesa  150  Iniijucs 
construído.s  o  construyOmlosc  que  qncmai)an  en  sus  calderas  petró¬ 
leo  o  carbón  y  jictróleo,  y  el  desarrollo  de  esta  aplicación  ha  ctnili- 
luiado  en  fontia  que  cuando  estén  listos  los  bm|ues  que  en  la  actua¬ 
lidad  construye  IiiRlalera  contará  con  cinco  acorazados,  dieciséis 
cruceros  y  ciento  veinte  destroyers  (|uc  no  quemarán  en  sus  calde¬ 
ras  más  combustible  que  petróleo. 

Resi)ecto  a  la  utilización  de  nnujiiinas  do  combustión  interna  el 
movimiento  es  más  lento,  en  L'eneral,  en  este  caso,  los  ensayos  se 
lian  jiracticado  primero  en  instalaciones  terrestres,  más  tarde  en  la 
Marina  mercante  y  de  recreo  y  actualmente  se  estudia  su  instalación 
en  la  Marina  militar.  En  esta,  sin  cinbarpo,  las  ffrandes  velocidades 
requeridas  complican  la  cuestión,  pues  c.xiííiendo  un  crecido  m'nncro 
de  revoluciones,  consecuencia  de  esto  es  una  alta  velocidad  del  ém¬ 
bolo  del  motor,  a  veces  360  metros  por  minuto,  en  tanto  que  en  la 
Marina  mercante  no  se  ha  pasado  de  los  20a;  con  ello  es  mucho 
mayor  la  dificultad  para  enfriar  el  émbolo  y  las  averías  en  los 
mismos  se  multiplican  dando  lugíif  R  e.xplosiones  en  las  cámaras  de 
máquinas  por  paso  de  la  mezcla  explosiva  con  las  consiguientes  des¬ 
gracias.  Claro  es  que  esto  no  reza  con  la  instalación  de  máquinas  de 
comlmstión  interna  en  los  buques  transportes  de  combustible  líqui¬ 
do,  pues  estos  están  en  el  caso  de  biuiucs  mercantes,  en  la  actuali¬ 
dad  y  descartando  a  los  submarinos  no  hay  en  la  Marina  inglesa  más 
buíjue  que  cuente  con  esta  clase  de  máquinas  que  el  destróyer  ¡íar- 
dy,  de  935  toneladas,  el  cual  para  la  velocidad  a  toda  fuerza  lleva 
turbinas  de  vapor  con  calderas  que  queman  petróleo  iinicamentc  y 
para  cruceros  lleva  un  motor  «Diesel»  que  mueve  un  eje  central  evi¬ 
tando  lo  desventajosa  que  para  la.s  reducidas  velocidad  resultan  las 
turbinas.  Se  continúa  trabajando,  sin  embargo,  en  el  estudio  de  má¬ 
quinas  de  combustión  interna  de  gran  potencia  para  montarlas  en 
las  grandes  unidades  o  por  lo  menos  según  las  manifestaciones  del 
primer  lord  del  Almirantazgo  en  algún  crucero.  En  el  último  Naval 
Anmtal  sfi  menciona  una  proposición  de  una  máquina  para  un  bu¬ 
que  de  línea  sobre  la  base  de  cuatro  ejes,  cada  uno  de  los  cuales  es 
movido  ]>or  una  serie  de  14  cilindros  de  1.350  caballos  o  sea  una  po¬ 
tencia  para  los  56  cilindros  de  76.000  caballos  los  cuales  aunque  ocu¬ 
parán  mucho  espacio,  como  no  existe  cámara  de  calderas  podrán 
encontrar  alojamiento  sobrado,  c.sta  disposición  necesitaría  dos  cá¬ 
maras  de  máquinas  en  .sentido,  del  través,  una  que  cogería  los  moto¬ 
res  de  los  ejes  interiores  y  que  llevaría  sus  máquinas  auxiliares  ha¬ 
cia  c¡  exterior  de  los  mismos  y  otro  que  contendría  los  dos  ejes 
exteriores  y  llevaría  sus  máquinas  auxiliares  hacia  el  interior,  so¬ 
brando  espacio  para  el  sistema  de  subdivdsióu  en  coiuparlimientos 
estancos  numero.so3,  tanques,  etc  El  número  de  máquinas  auxiliares 
sena  menor  que  en  una  maquina  de  la  misma  fuerza  de  75.000  caba- 
'  líos,  serían  26  máquinas  au.vilíares,  incluyendo  seis  u  ocho  gciierado- 
doras  de  electricidad,  compresoras  de  aire  para  iniciar  el  moviiiiiciito 
y  para  la  introducción  del  combustible  líquido  cu  los  cilindros;  todas 
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las  cuales  serian  movidas  por  motores  de  e.xplostón.  I  gnoranios  .si 
este  proyecto  sería  de  la  Casa  Vicker,  pero  la  prensa  publicó  noticia" 
de  que  esta  firma  había  conseguido  hacer  trabajar  .sin  el  menor  en¬ 
torpecimiento  durante  150  horas  un  cilindro  de  gw  caballos.  En  Ale- 
maiiiá  el  profesor  Junkers  parece  ser  que  también  ha  heciio  c.stiulios 
de  una  instalación  de  su  sistema  Junker-Weser,  de  12  cilindros  de 
doble  acción,  desarrollando  45.000  caballos,  que  con  150  revolucio¬ 
nes  producirían  en  un  acorazado  de  26.000  toneladas  un  andar  de 
23  millas;  sin  embargo,  en  este  país  la  opinión  es  contraria,  en  gene¬ 
ral  al  consumo  de  combustible  líquido,  en  un  notable  artículo  del 
Capitán  von  Kuhlwctter  dice  que  hacen  ensayos  para  quemar  el  pe¬ 
tróleo  como  auxiliar  del  carbón,  pero  que  sería  inconveniente  confiar 
el  movimiento  de  los  buques  en  absoluto  al  combustible  líquido,  del 
que  tendrían  que  proveerse  en  Norte- América  o  Rumania,  compro¬ 
metiendo  la  defensa  nacional,  que  fundado  precisamente  en  razones 
semejantes  prohibió  el  Estado  Mayor  General  de  un  Ejército  la  trac¬ 
ción  eléctrica  de  su  red  ferroviaria,  porque  los  cables  y  las  centrales 
eléctricas  serian  muy  vulnerables  a  una  hostil  intromisión  por  lo 
cual  el  Almirantazgo  alemán  no  piensa  en  abandonar  el  uso  del  car¬ 
bón  mientras  que  no  cuente  con  fuentes  abundantes  de  combustible 
líquido  en  donde  surtirse,  siendo  además  las  autoridades  financieras 
del  país  enemigas  de  grandes  acopios  de  combustible  líquido  como 
reservas,  por  los  grandes  capitales  que  representan  parados  sin  pro¬ 
ducir  intereses,  y  de  producir  grandes  quebrantos  a  la  explotación 
de  sus  cuencas  carboníferas. 

En  donde  mayor  desarrollo  lian  encontrado  en  las  Marinas  mili¬ 
tares  las  máquinas  de  combustión  interna,  ha  sido  en  los  submari¬ 
nos,  sin  embargo  Francia,  que,  como  sabmios,  en  esto  va  a  la  cabeza 
del  progreso,  parece  que  cambia  de  camino  en  sns  nuevos  grandes 
sumergibles  y  vuelve  a  las  máquinas  de  vapor  pitfa  la  propulsión  en 
la  superficie,  sín  duda  debido  a  las  muchas  avenas  sufridas  y  a  las 
dificultades  presentadas  para  aumentar  la  capacidad  de  los  cilindros, 
Inglaterra  y  Alemania  e  Icalia  continúan  en  su  sistema,  la  pnmera 
dotándolos  de  dos  máquinas  de  combustión  interna  cada  una  de  850 
caballos  (dos  hélices),  y  Alemania  dos  de  900  caballos  y  en  la  pri¬ 
mera  hay  proyectos  para  motores  de  4-®^  caballos  que  se  cree 
sean  para  un  destróyer  submarino,  pero  por  de  pronto  el  primer  paso 
será  un  submarino  de  alta  mar  de  i.aoo  toneladas  con  dos  motores 


de  a.500  caballos.  .  ,  ,  u  • 

Es  de  notar  que  así  como  en  Alemania  se  dota  a  los  submannos 
con  motores  Krupp  de  seis  cilindros  con  bomba  escarbadora  (scaren- 
gar)  en  cada  uno  y  compresor  de  aire  en  el  medio,  o  con  motores 
ocho  cilindros  M.  A.  N.  en  que  los  émbolos  son  empleados  como 
carbadores,  en  ambos  casos  los  cilindros  son  de  dos  tiempos,  y  lo 
mismo  en  Italia  la  Casa  Fiat;  en  cambio  en  Inglaterra  como  en  Nor- 
te-América  y  Japón,  se  persiste  en  los  cilindros 
mientras  haya  las  dos  clases  de  motor,  es  dear  el  eléctrico 
navegación  submarina  no  tiene  tanta  importancia  como  la  teñan 
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en  el  caso  contrario,  por  no  ser,  como  sabemos,  reversible  el  motor 
(le  cuatro  tiempos;  pero  de  todos  modos,  en  los  grandes  dcsidaza- 
micntos  es  impropio. 

El  de.sarrollo,  de  cualquier  modo,  bien  del  combustible  líquido 
como  au.xiliar  del  carbón,  como  imico  en  reemplazo  del  carbón  o 
como  agente  motor  en  las  máquinas  de  combustión  interna,  ha  dado 
lugar  a  grandes  aumentos  de  consumo  del  mismo,  tan  solo  en  Ingla¬ 
terra  el  último  año  fue  de  200.000  toneladas;  por  lo  cual  los  Gobier¬ 
nos  previsores  se  precaven  construyendo  grandes  depósitos  en  sus 
bases  navales.  Las  Marinas  militares  de  Inglaterra  y  Francia  cuen¬ 
tan  con  dejjósitos  de  petróleo  en  los  siguientes  puertos: 

'Inglaterra.—  Portsmout,  cuatro  depósitos,  5.600  toneladas;  en  la 
actualidad  hay  17  tanques,  en  construcción  18  y  en  proyecto  19. 

Idem. — Chattam  (Sheernes),  4  depósitos,  20.000  tons. 

Idem. — Medwoy,  cuatro  depósitos,  20.000  toneladas. 

Idem. — Plymouth,  qnee  id.,  5.000  id. 

Idem. — Invergordon,  ídem  id.,  5.000  id. 

laem. — Portland,  cuatro  id.,  5.000  id. 

Idem. — Humber,  ídem  íd„  5.0CX)  id. 

Idem. — Rosyth,  ídem  id.,  5.000  id. 

Idem. — Gibraltor,  idem  íd„  5.000  id. 

Idem. — Hong-Kong,  ídem  id.,  5.000  id. 

Total:  80.000  toneladas. 


/>(/«/:/Í7.— Calais,  dos  depósitos,  150  toneladas, 
/í/í-w.— Cheburgo,  ocho  id.,  4.000  id. 

Idem. — Bre^t,  siete  id.,  2.500  id. 

Idem. — Tolón,  seis  id.,  3.000  id. 

/(/rw.— Ajacio,  cuatro  id.,  i.oóo  id. 

Idem. — Oran,  tres  id.,  1.500  id. 

Idem. — Biserta,  siete  id.,  G.cxx)  id. 

Total:  18.150  toneladas. 


Asimismo  las  grandes  potencias-  navales  se  proveen  de  buques 
transportes  del  mineral  liquido  que  les  libren  de  las  exigencias  de 
los  annadores  y  les  permitan  en  tiempo  de  guerra  distribuirlo  en  la 
mar  a  sus  buques,  Inglaterra,  entre  construidos  y  en  construcción, 
posee  13  de  diferentes  tamaños.  De  ellos  cuatro  de  4.000  a  4.500  to- 
ncladas  ya  navcffando,  sci.s  construyéndose  en  sus  arsenales  y  en 
casa  Vickers.  el  mayor  de  8.000  toneladas,  todos  con  motor  Diesel,  y 
otros  han  sido  sacados  a  concurso,  y  llevarán  cada  uno  un  motor  di¬ 
ferente,  uno  Sulzers,  otro  Numbergs  y  el  tercero  Carels,  que  serán 
construidos  en  el  extranjero  fuera  de  Inglaterra. 

Nos  queda  por  decir  algo  del  problema  del  combustible  líquido 
bajo  su  aspecto  comercial.  El  mercado  del  combustible  liquido  pasa 
en  el  momento  actual  por  un  período  crítico  debido  a  su  carwtía, 
que  e.xcede  de  los  70  chelines.  Según  los  estudios  efectuados  sobre 
el  rendimmnto  del  combustible  líquido  comparado  con  el  carbón, 
existe  el  criterio  que  en  la  aplicación  del  primero  como  combustible 
para  levantar  vapor  en  las  calderas,  puede  pagarse  a  30  chelines 
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cuando  la  tonelada  de  carbón  se  pague  a  20,  y  eii  su  aplicación  a  las 
máquinas  de  combustión  interna  puede  pagarse  a  42  chelines  la  to¬ 
nelada  cuando  la  de  carbón  se  pague  a  18,  para  que  ambos  casos 
quede  el  misino  margen  de  ganancia.  A  la  actual  situación  se  halle- 
gado,  por  la  desproporción  entre  la  oferta  y  la  demanda,  hemos  vis¬ 
to  que  las  tres  fracciones  del  aceite  mineral  eran  la  gasolina,  la  ke- 
rosina  y  el  combustible  liquido  o  petróleo,  hemos  visto  asimismo  que 
al  principio,  la  primera  más  conocida  en  el  e.xtranjero  por  «pctrol» 
era  casi  una  droga  vendida  en  las  farmacias  como  bencina  para  efec¬ 
tos  de  limpieza,  teniendo  por  consiguiente  un  mercado  muy  reduci¬ 
do,  y  que  la  última  incluso  se  dejaba  correr  en  algunos  casos  como 
inútil,  aprovechándose  solo  la  segunda  para  efectos  de  alumbrado,  y 
de  pronto  el  desarrollo  de  la  industria  de  automóviles  que  está  al¬ 
canzando  cada  día  cifras  más  elevadas,  invirtió  los  ténninos  y  se  ini¬ 
ció  una  enorme  demanda  en  todos  los  países,  de  gasolina,  que  es  la 
reguladora  de  los  precios  de  los  tres  productos  a  lo  que  se  añadió 
después  la  aplicación  del  combustible  líquido  a  los  ferrocarriles, 
aprovechándose  de  la  demanda  de  combustible  líquido  y  de  la  esca¬ 
sez  de  buques-tanques,  los  armadores  de  estos  quintuplicaron  el  valor 
de  los  ñetes  y  se  llegó  a  la  actual  situación,  aparte  de  que  en  los  úl¬ 
timos  dieciocho  meses  los  propietarios  de  pozos  petroleros  subieron 
el  precio  de  la  barrica  de  aceite  mineral  en  la  boca  del  pozo,  desde 
.1*60  $  a  2*80  $,  es  decir,  de  un  80  a  un  90  por  100.  El  Almirantazgo 
inglés  que  es  uno  de  los  principales  consumidores,  pues  la  Marina 
inglesa  consume  aoo.cxx)  toneladas  anuales  de  petróleo,  se  previene 
contra  el  agio  de  los  hombres  de  negocios,  efectuando  contratos 
anuales  con  las  Compañías  productoras  y  proveyéndcjse  de  una  flota 
propia  de  buques-tanques.  En  general  se  espera  mejoren  las  condi¬ 
ciones  del  mercado,  debido  al  incremento  en  la  construcción  de 
buques-tanques,  que  alcanzan  ya  en  el  Mundo  entre  construidos 
y  en  construcción  a  5<X)  próximamente,  a  las  nuev.as  e.xplotacio- 
nes  y  ala  amenaza  de  obtener  combustible  líquido  de  nuev.as  fuen¬ 
tes  de  producción,  tales  como  los  esquistos,  alquitranes  y  parbón. 
Relacionado  está  también  con  esto  el  futuro  destino  de  la  Kerosi- 
na  o  Parafina  cuya  utilización  ej  el  alumbrado  ha  disminuido  mu¬ 
cho  con  el  desarrollo  del  alumbrado  eléctrico,  esperándose  que  asi 
como  hoy  en  California  dónde  los  aceites  son  muy^  jrobres  en  esen- 
ciaá,  se  diluyen  estas  por  compresión  cu  el  combustible  liquido,  po¬ 
der  hacer  lo  mismo  xon  la  Kerosina  en  la  Gasolina,  con  lo  que 
aumentando  la  existencia  de  estas  en  el  mercado  bajaria^su  precio  y 
con  él,  el  del  combu.stible  líquido,  que  producto  de  la  misma  fuente 
va  englobado  en  el  mismo  negocio.  De  cualquier  modo,  el  problema 
,es  muy  complejo  y  difícil,  pues  las  necesidades  feon  cada  día  mayores 
y  crecen  más  rápidamente  que  la  producción,  y  aunque  se  cree  hay 
todavía  muchas  cuencas  petrolíferas  desconocidas  en  el  mundo  que 
están explorar,  sin  embargo,,  ya  se  han  visto  señales  de  agota¬ 
miento  en  las  que  están  explotación.  La  aviación  y  la  navegación 
submarina  han  venido  a  sumarse  en  la  demanda  de  gasolina  y  si  la 
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aplicación  de  las  máquinas  de  combustión  interna  a  la^  propulsión 
de  los  buques  de  g^uerra  se  desarrolla,  el  conflicto  toinana  caracteres 
más  alarmantes.  En  Inglaterra  se  confía  en  la  explotación  de  las 
cuencas  petrolíferas  nuevas  de  vSarawak  (Romeo),  Persia  y  la  isla  de 
Trinidad  y  en  último  caso  en  la  destilación  de  sus  enormes  existen¬ 
cias  de  carbón  (se  calcula  por  este  sistema  obtener  de  7  a  35  por  100 
de  aceite  al  reducir  el  coke)  Todo  ello  exige  un  estudio  más  pro¬ 
fundo  y  detenido  de  la  explotación  de  las  cuencas  petrolíferas  don¬ 
de  tantas  perdidas  iniítiles  se  produjeron  al  principio  de  la  explo¬ 
tación  por  falta  de  preparación  y  conocimientos,  reqtiiriéndose  el  au¬ 
xilio  del  geologista  como  el  del  ingeniero  y  el  químico,  numerosas 
Compañías  explotadoras  atraídas  por  la  perspectiva  de  un  negocio 
lucrativo  han  fracasado  por  falta  de  un  conocimiento  científico  del 
terreno  durante  el  «boom»  del  petróleo  de  hace  dos  o  tres  años.  So¬ 
bre  70  Compañías  cuyas  acciones  se  cotizan  actualmente  en  la  Bolsa 
de  Londres,  50  no  han  dado  dividendo  durante  el  último  año,  por  lo 
menos  40  se  cotizan  con  descuento,  durante  este  año  seis  Compañías 
liquidaron,  cinco  se  reconstituyeron  aumentando  el  capital  y  otras 
muchas  viVen  una  mísera  existencia,  y  estas  70  Compañías,  cuyas 
acción  5s  se  cotizan,  son  sólo  una  sexta  parte  de  las  sociedades  que 
hay  constituidas  para  esta  explotación.  Hay  sin  embargo  algunas 
Compañías  que  disfrutan  de  buena  suerte  y  en  casos  excepcionales 
alguna  ha  repartido  el  30  por  100.  Las  grandes  Compañías  hicieron 
excelente  negocio  y  su  suerte  parece  asegurada.  El  porvenir  parece 
muy  favorable  pero  precisa  caminar  con  cuidado,  haciendo  las  e.xplo- 
taciones  con  inteligencia,  consultando  con  gcóglogos  y  personas  de 
experiencia  en  esta  clase  de  empresa.  Con  objeto  de  crear  un  perso¬ 
nal  especializado,  en  Inglaterra  en  la  Universidad  de  Birmingham 
se  ha  creado  bajo  la  dirección  del  Prof.:sor  Cadman,  el  título  de  Ba¬ 
chiller  de  Ciencias  (Petroleum),  que  ha  atraído  a  numerosos  discípu¬ 
los,  análoga  enseñanza  se  ha  establecido  en  el  Colegio  Imperial  de 
Ciencia  y  Tecnología  (Real  Escuela  de  Minas)  y  en  los  Estados  Uni¬ 
dos  la  Universidad  de  Pittsburg  prepara  para  el  conocimiento  de  la 
tecnología  del  petróleo.  Otro  paso  dado  en  este  sentido  ha  sido  la 
formación  del  Institution  of  Petroleum  Tcchnologists,  el  objeto  del 
cual  es  evacuar  las  consultas  de  personas  interesadas  en  la  explota¬ 
ción  del  petróleo  y  permitir  ampliar  los  conocimientos  del  personal 
interesado  en  ellos  en  un  alto  grado  científico  y  en  el  terreno 
tico. 

f  Conclutrá). 
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Bplaodlofl  de  la  Guerra  Buropea.— De  esta  inte¬ 
resante  y  popular  obra  que  con  éxito  asombroso  jmblica  1»  «tü- 
torial  Alberto  Martín,  de  Barcelona,  hemos  recibido  los  cuadenit» 
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21,  22,  23  y  ?4,  que  son  como  todos  los  hasta  hoy  publicados,  de  in¬ 
teresante,  amena  y  verídica  lectura,  con  documentos  liistóricos  que 
hacen  inapreciable  su  adquisición. 

Componen  lo.s  cuadenios  2  [  y  2a  veinticuatro  y  dieciseis  pági¬ 
nas  respectivamente  más  una  lámina  el  último,  que  representa  a  22 
soldados  alemanes  colocando  en  posicúiri  de  tiro  nn  mortero  para  el 
bombardeo  de  Amberes.  Descríbense  en  ambos,  geográfica  c  históri¬ 
camente  los  antiguos  reinos  que  forman  actualmente  la  Gran  Bre¬ 
taña- 

Asimismo  los  cuadenios  23  y  24  dc.scribeu  detalladamente  los 
movimientos  de  las  tropas  austriacas  en  territorio  servio,  con  las 
cruentas  batallas  habidas,  bonjbardeo  y  asedio  de  Belgrado,  etc.,  ct- 
así  como  también,  en  una  preciosa  lámina,  se  representa  la  inunda¬ 
ción  de  lá  región  de  Iprés  por  los  belgas. 

A  nuestros  lectores  recomendamos  adquieran  dicha  publicación, 
tanto  por  lo  módico  de  su  precio  (25  céntimos  cuaderno)  como  por 
ser  una  de  las  obras  más  e.xcelentes,  serias  e  imparciales  que  se  pu-, 
blican  respecto  a  la  lucha  europea. 

De  venta  en  las  librerías,  centros  de  suscripciones  y  en  casa  del 
editor.D.  Alberto  Martín,  Consejo  de  Ciento,  140,  Barcelona. 

Portfolio  fotográfico  de  Bspaña.  -:pNuevamente 
llamamos  la  atención  del  Sr.  Martín  por  no  haber  llegado  a  nuestras 
manos  cuaderno  alguno  de  esta  meritísima  obra,  desde  el  número 
84  que  ha  sido  el  último,  por  nosotros  recibido,  e  ignorar  si  es  olvido 
la  falte  que  apuntamos,  o  extravio  en  correos. 


NECBOLOGf  A 

,  ‘Por  olvido  material  dejamos  de  dar  noticia  en  nue.stro  número 
aadeñor,  del  faliramiento  en  San  Femando  del  maquinista  mayor 
áe  pdlmem  clase  retirado  D.  José  Fernández  Vidal,  ocurrido  en  10  de 
.  Enero  último.  Este  apreciable  compañero  y  consocio  nuestro,  liijo  de 
esta  ciudad,  donde  residen  algunos  de  sus  parientes,  contaba  en  el 
f¡3grpo  lisrgos  y  dilatados  servicios  que  no  podemos  detallar  por  fal¬ 
te  &  datos  oficiales,  sabemos  sin  embargo  que  había  obtenido  todos 
sus  empleos  por  sucesivos  exámenes  de  oposición,  mereciendo  siem- 
el  aprecio  y  consideración  de  jefes  y  compañeros  j)or  su  laborio- 
fddad  e  mteligeucia,  había  servido  en  Ultramar  eu  varias  campañas, 
donde  como  otros  muchos,  adquirió  padecimientos  que  le  obligaron 
a  solicitar  y  obtener  su  retiro  del  servicio  activo. 

.  Coflio  watígUO  miembro  de  nuestra  benéfica  asociación  demostró 
por  ella  en  todas  ocasiones  creciente  entusiasmo  que  corroboró  pal¬ 
pablemente  desempeñando  con  verdadero  cariño  durante  varios 
años,  él  cargo  de  representante  o  delegado  de  la  misma,  eu  el  apos¬ 
tadero  de  San  Fernando. 
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La  sociedad  cumple  su  humanitaria  misión,  asignando  a  su  viu¬ 
da  y  a  su  liijü  inutilizado,  la  pensión  que  les  corresponde  con  arre¬ 
glo  a  su  derecho  y  nosotros  la  muy  triste  de  dedicar  un  recuerdo  a 
la  memoria  del  ([uerido  compañero,  a  cuya  familia  deseamos  la  re¬ 
signación  que  requiere  su  irreparable  pérdida  y  los  consuelos  de  que 
necesita  para  soportarla. 


(Jlcuoréos  óúl  0ottira  óuranfa  0/  irimffsir^. 


Han  sido  admitidos  como  socios  de  instrucción  los  terceros  ma¬ 
quinistas  D.  Pedro  Almazán,  D.  Manuel  Rico  y  D.  Marcial  Cid,  a , 
contar  sus  derechos  desde  i.”  de  Abril  próximo  pasado. 

Por  renuncia  del  cargo  de  Vice-presidente  presentada  por  D.  En¬ 
rique  Rivas  y  admitida  por  el  Centro  por  ser  razonables  las  excusas 
expuestas,  ha  sido  nombrado  para  desempeñar  dicho  cargo,  el  socio 
de  pensión  fija  D.  Angel  Lloveres,  ínterin  no  haya  un  socio  de  ser¬ 
vicio  activo  que  pueda  desempeñarlo  como  previene  el  reglamento. 

Aprobó  el  Centro  la  compra  hecha  por  la  Junta  de  Gobierno  de 
dos  mil  lícsetas  nominales  de  la  Deuda  interior  al  4  */• 

Se  concedió  la  pensión  que  por  reglamento  le  corresponde  a  doña 
Milagros  Rinño  y  D.  Miguel  Fernández  Aguado,  viuda  y  huérfano 
inca¡)acitado,  respectivamente,  del  socio  D.  José  Fernández  Vidal 
cuya  iJcnsióti  deberá  ser  dividida  en  partes  iguales  entre  ambos  y 
cuyos  derccho.s  empezaron  en  i."  de  Febrero  del  corriente  año. 
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3  de  Marzo. — Destina  al  maquinista  mayor  de  i.*  D.  Francisco 
Aspiazu  al  apostadero  de  Cartagena  a  practicar  turbinas.  {D.  O, 
núm.  53). 

3  de  ídem.~Dís|K)nc  que  el  tercer  maquinista  D.  Emilio  üriarte 
con  ti  míe  sus  servicios  en  el  apostadero  de  Ferrol.  (D.  O.  núm.  53). 

3  de  ídem. — Concede  al  tercero  D,  Ildefonso  Aguilar  cuatro  me¬ 
ses  de  licencia  por  enfenno.  (D,  O.  núm.  53). 

S  de  ídem.— Dispone  que  el  1."  D.  Juan  León  sea  baja  en  el  Cuer¬ 
po  con  el  haber  j>asivo  de  225  pesetas.  (D,  O.  núm.  54). . 

9  de  ídem. — Dispone  que  el  2."  D.  Juan  López  Pita  continúe  oa¬ 
barcado  en  el  cañonero  «Lauria».  (D.  O.  núm.  57). 

10  de  ídem. — Ascendiendo  a  su  inmedato  empleo  al  2,"  D.  Abe¬ 
lardo  Labra,  al  3.”  D.  Enrique  Vizoso  y  al  aprendiz  D.  Angel  Ghosi. 
(D,  O.  núm.  .s7)- 

14  de  ídem. — R.  D.  aprobando  Reglamento  provisional  del  Cnel* 
po  de  Maquinistas  de  la  Armada.  (D.  O.  núm.  64). 
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23  de  Ídem.— Retira  del  servicio  al  i."  D,  Joaquín  Rotnakle  y  al 
3."  D.  Francisco  Serrano.  (D.  O.  núm.  67X 

25  de  ídem, — Dispone  que  D.  Rafael  Giménez  al  terminar  la,s 
prácticas  de  turbinas  embarque  eii  el  cañonero  «D.  Alvaro  de  Ba- 
zán».  (D.  O.  núm.  71). 

25  de  ídem. — Concede  al  i."  D.  .Adolfo  Calderón  cuatro  meses  de 
licencia  por  enfenno.  (D.  O.  núm.  71)- 

25  de  ídem. — Concede  al  i.”  D.  Alejandro  García  dos  meses  de  li¬ 
cencia  por  enfermo.  (D.  O.  núm.  71)- 

26  de  ídem.  —Dispone  que  el  i.'*  D.  Andrés  Sánchez  sea  baja  en 
el  Cuerpo.  (D.  O.  núm.  71). 

26  de  ídem.— Asciende  a  sn  inmediato  empleo  al  2."  D.  Antonio 
Monreal,  al  3.“  D.  Emilio  Uriarte  y  al  aprendiz  D.  Antonio  Esparra- 
gosa.  (D.  O.  núm.  71).  ' 

30  de  ídem. — El  Consejo  Supremo  concede  a  D."  Carolina  López, 
viuda  del  i."  D .  Gerardo  Castro  la  pensión  de  825  pesetas  anuales. 
(D.  O.  núm.  77). 

31  de  ídem. — Aprueba  Reglamento  para  el  régimen  y  gobierno 
de  los  Tribunales  de  exámenes  para  ingreso  en  el  Cuerpo  de  Alaquí- 
nistas  de  la  Armada.  (D.  O.  núm*  79). 

5  de  Abril. — Ascendiendo  a  su  inmediato  empleo  al  2.”  D,  José 
Lores,  al  3.®  D.  Juan  Ocampo  y  al  aprendiz  D.  Casimiro  Silva.  (D.  O. 
núm.  76). 

5  de  ídem. — Retira  al  3."  D.  Francisco  Serrano  y  asciende  al 
aprendiz  D.  Juan  Lama.  (D.  O,  núm.  79). 

7  de  ídem. — Concede  al  maquinista  oficial  de  2.*  D.  Nazario  Ledo 
dos  meses  de  licencia  con  todo  el  sueldo.  (D-  O.  núm.  78). 

13  de  ídem.  -Dispone  que  el  maquinista  oficial  de  1.*  D.  Manuel 
García  pase  destinado  a  la  Jefatura  de  Armamentos  del  arsenal  de 
la  Carraca.  (D.  O.  núm.  83).  . 

13  de  ídem.— Concede  al  i.®  D.  Antonio  Carmona  cuatro  meses 
de  licencia.  {D.  O.  núm.  83). 

13  de  ídem.— Interesa  actas  de  clasificación  de  los  maquinistas 
siguientes:  segundos  D.  Joaquín  Montesinos,  D,  Rafael  Ibáñez,  don 
Fiuncisco  Tinoso,  D.  Francisco  Hernández  y  D-  José  Alsina  y  terce¬ 
ros  D.  José  Rodríguez,  D.  Abelardo  Uria,  D.  Diego  Ruiz,  D.  José 
Antonio  Hernández,  D.  Francisco  García  y  D,  Andrés  Campoy. 
(D.  O.  uúm.  84). 

15  de"  ídem.— Des«5tiaia  instancia  del  maquinista  oficial  de  se¬ 
gunda  D.  Juan  Gonzáli»  «rferente  a  gratificación  de  ayudante  de 

profesor.  (D.  O.  núm.  85).  _  ,  .  ,  1 

16  de  ídem.— Anuncia  convocatoria  para  cubnr  40  plazas  de  ter¬ 
ceros  mafluiuistas  para  el  ao  de  Junio  del  año  actual.  (D.  O.  núni.  85). 

19  de  ídem-— Establece  la  forma  de  cubrir  la  plantilla  de  la  se¬ 
gunda  sección  del  Cuerpo  de  maquinistas.  (D.  O.  num.  89)- 

rg  de  ídem.— Convoca  un  concurso  para  cubrir  por  oposición  48 
plazas  de  aprendiiees  maquinistas  de  la  Armada,  (D.  O.  num.  89)* 
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iQ  de  ídem. — Concede  al  3."  D'  José  Ag^uilar  la  medalla  de  Me- 

lilla.  (D.  O.  miin.  00).  ...  .  . 

22  de  ídem- — Dispone  vuelvan  a  activo  los  maquinistas  siguien¬ 
tes  ([ue  están  en  situación  de  supcriiumcrarios:  i."  D.  Arturo  de  la 
Cruz,  segundos  I).  Rafael  Ibáñez,  D.  Francisco  Amador,  D.  Fernan¬ 
do  Rerille  y  D.  Enrique  Marcos  y  el  3.”  D.  Valentín  Castro.  (D.  O. 
núin.  92). 

23  de  ídem.— Ascendiendo  a  su  inmediaío  empleo  al  2,°  D.  Anto¬ 
nio  Martínez  y  a  los  terceros  D  José  Rodríguez,  D.  Abelardo  liria, 
D.  Diego  Ruiz,  D.  José  Antonio  Hernández  y  D.  Francisco  García. 
(D.  O.  núm.  93). 

23  de  ídem. — Dispone  cpie  el  2."  D.  Maximino  Martínez  pase  al 
servicio  de  Arsenales.  (D.  0.  núm.  93). 

23  de  ídem. —Ascendiendo  a  los  aprendices  maquinistas  D.  Ra¬ 
miro  López,  D.  José  Alén,  D.  Joaquin  Valiente,  D.  Francisco  Martí¬ 
nez,  D.  José  Arneo,  D.  Vicente  Tortosa,  D.  Salvador  Vázquez,  don 
Isidoro  García,  D.  Juan  Padilla  y  D.  Joaquín  Orozco.  (D.  O.  núm.  93). 

23  de  ídem. — Dispone  que  desde  i.“  de  Mayo  se  abonen  las  600 
jiesetas  al  jiersonal  de  Maquinistas,  segúir^ispone  el  aft  4.“  del  vi¬ 
gente  Reglamento  del  Cuerpo.  (D.  O.  núm.  93). 

23  de  ídem. — El  Consejo  Supremo  concede  a  D."  Emilia  Monte¬ 
negro,  viuda  del  primer  maquinista  D.  Fermín  Ribada  la  pensión  de 
825  pesetas  anuale.s.  {D.  O.  núm.  97). 

24  de  ídem.— La  Intendencia  General  concede  al  tercer  maqui¬ 
nista  D.  Enrique  Vizoso  indemnización  jyor  comisión.  (D.  O.  núm.  99). 

27  do  ídem.— Dispone  que  el  maquinista  jefe  D.  José  Navarro 
pase  la  revista  del  próximo  mes  en  situación  de  excedencia  forzosa. 
(D.  O.  núm.  95). 

27  de  ídem. — Interesa  actas  de  clasiñcación  de  los  terceros  don 
Andrés  Fontenla,  D.  Pedro  García,  D.  José  Sánchez^  D.  José  Tojei- 
ro  y  Hartolomé  Fernández.  (D.  O-  num.  96). 

27  de  Ídem. — Concede  al  i."  D.  Rafael  Sánchez  cuatro  meses  de 
licencia  para  San  Fernando.  (D.  O.  núm.  96). 

29  de  ídem.-— Concede  al  i.“  D.  Felipe  Martínez  examen  para 
maquinista  oficial.  (D.  O.  núm.  98). 

30  de  ídem. — Concede  al  maquinista  oficial  de  i.*  D.  Gerardo 
Regó  pennuta  de  cruces.  (D.  O.  núm.  98). 

i.“  de  Mayo.— Dispone  quede  sin  efecto  el  embarco  en  el  cañone¬ 
ro  *D.  .Alvaro  de  Bazán»  del  maquinista  oficial  de  2.*  D.  Rafael  Gi¬ 
ménez  y  embarque  en  el  contratorpedero  «Proserpina».  D.  O.  núme¬ 
ro  100). 

I."  de  ídem.- Dispone  que  el  maquinista  oficial  de  a.*  D.  Cándi¬ 
do  Santos  embarque  en  el  contratorpedero  «Bustamante*  en  relevo 
del  de  igual  clase  D.  Manuel  Bozano.  (D.  O.  núm.'ioo).  .  ' 

I."  de  ídem.— Concede  al  maquinista  oficial  de  2.*  D.  Manuel  Bo¬ 
zano  cuatro  meses  de  licencia  por  enfermo.  (D.  O.  núm.  100). 
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Cüenta  Je  iegresos  |  gastos  ocuiiiJos  Jurante  el  segunJo  trimestre  Jel  año  actual, 


OaniUl  Fondo 

S  imponer.  16  por  100  de  pensione»,  TOTAL 

fUai^Cl».  1  TuirCt».  PU«.  CM.  P»»«-  Cl<- 


INGRESOS 


Por  ST  cuotas  do  socios,  deducido  el  15  por 

cicuio . . . . . 

Imjiorto  do  eso  15  por  ciento. . . 

Por  til  iiulomnízación  do  los  auxilios  facilitados  á 

varios  socios . . 

Por  devolución  ilo  una  parto  dolos  auxilios  que 

hay  facilitados . . . 

Por  la  indcmuiznción  para  ol  Boletín  núm.  150.. 
Por  tu  ronta  dcl  capital  que  posee  la  Sociedad  en 
títulos  do  la  Deuda  interior,  deducida  la  Co¬ 
misión  . . 

Por  transferencia  do  varios  Boletines . 

Por  ídoiu  do  50  ídem  para  la  Compafiía  Trasa¬ 
tlántica . . . . . 

Reintegro  ni  fondo  imponible . 

Enagonacinii  do  varios  efectos  inservibles . 

'rransferencia  do  4  Programas  y  l  Reglamento. 


1,663'87  »  I 

.  293*63 


269*41 


.31  .*68' 


51*00 


«  1.663*87 

.  293*63 

406*77  405*77 

.  269*41 

>  61*00 


»  5.726-90  6.726*90 

42*30  »  42*30 


37*40 


37*401 

314*58 

6*00 

2*60 


2.247*86  481*83  6.131*67  8.811*36 


Existencia  en  1."  de  Abril .  -979*94  252*62  1.360*81  6^*88 

TOTAL .  1.287*92  t584‘36  7.482*48  9.434*73 


GASTOS 


Por  114  pensiones  d  viudas  y  huérfanos  do  socios 

fallecidos . . .  > 

Por  auxilios  facilitados  á  varios  socios .  1.136*00 

Por  consumo  do  energía  eléctrica,  durante  los  me¬ 
ses  de  iilarzo,  Abril  y  Mayo  últimos . .  s 

J'or  impresión  dcl  Boletín  número  160 . '. . .  » 

Por  el  alquiler  trimestral,  do  la  Casa-Sociedad  ..  » 

Por  el  sueldo  trimestral,  al  Conserje .  * 

Gnitiíicacióu  trimestral  al  cartero,  y  vigilante 

nocturno  . . . . . . .  > 

En  gíistos  de  Secretaría . » 

En  ídem  do  Contaduría . » 

En  di  versos  gusto.s. .  > 

Compra  do  1,000  pesetas  nominales,  al  79*20.. .  792‘CO 

Tu.  do  id.  id.  id.  al78'95...  789*50 


*  0.124*68  6.124*86! 

>  »  1.13&‘00l 


B2'34 

105*00 

135*00 

112*60 

6*60 

20*00 

4*00 

8*00 


32*34 

105*00 

135*00 

112*50 

6*60 

^'00 

4*00 

3*00 

792*00 

789*50 


SinitatfHitjue . 12.716*60  418*34  6.124*68  1  9.2&9‘60í 


1 

C«p)ui 

FonJo 

ll  Imponer. 

15  por  100 

lie  p<»n«l(>nrs. 

TOTAL  1 

Pin.  Cu. 

ru«.  Cu 

Put.  Os. 

Pui.  Cl«.  1 

Suma  anteríor, ...... 

2.716‘60 

418*34 

6.124*66 

9.259'50 

j  Una  caja  de  plumas;  papel;  sobres,  y  otros 
efectos . . . 

9 

9*65 

> 

9*65 

En  la  Delegación  da  Cádiz . 

> 

2*60 

> 

2*60 

Para  completar  una  pensión  del  primer  trimestre. 
Derechos  de  custodia  del  Capital  depositado  en  el 
Banco. . . . . 

> 

2*10 

2*10 

70*35 

> 

70*35 

Ley  do  Asociaciones . 

9 

1*60 

» 

1*50, 

Papel  do  barba . . . 

9 

2*00 

> 

2*00 1 

Suma . 

2.786*85 

434*09 

6.126*76 

9.347  *70' 

BmraiEir 

Ingreso» . 

1.267*92 

684*35 

7.482*48 

9.434*75' 

Gastos . 

2.786*85 

434*09 

6.126*76 

9.347*70 

1  Existrnefa  para  /.”  dr  Abril  dr  /p/j . 

f  •  . 

-1.618*93 

250*26 

1.355*  72 

87*05 

1 
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